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l. HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

HOpMaTHBHO-HpaBOBbIe JAOKYMEHTBI:

HaCTOHHla}I IIporpamMma 1o XuMunumn i 8-9 xiacca CO31aHa Ha OCHOBCE.

o ®denepanbHoro 3akona «O0 oOpaszoBanum B Poccwmiickoit ®Depepamum» OT
29.12.2012 N 273-@3

o ®denepabHOrO TOCYAAPCTBEHHOTO CTaHJapTa OCHOBHOTO OOIIEro o0pa3oBaHus
(Y1BepxaeH mpuxkazomM MunucrepctBa obpazoBanusi PO or 17.12.2010 r.
Nel897)

e [lpukaza MuHucrepcrBa obpazoBanus U Hayku Poccuiickoit ®emepanuu OT
31.12.2015r. Ne 1577 «O BHeceHMM U3MEHEHHH B  (eaepaabHbIii
rocyJapCTBeHHBI  00pa3oBaTENbHBI  CTaHIAPT  OCHOBHOTO  OOIIETo
o0Opa3oBaHusl, YTBEPKJICHHbIN MpUKa3oM MUHUCTEpPCTBA 00pa30BaHUs U HAYKH
Poccuiickoii @eaepaunn ot 17aexadps 2010 r. Ne 1897»

e [Ipukaza MunucrepcrBa npocemenus PD No 345 or 28 nekabps 2018 r.
«O denepanbHOM NIEpeuHe YUEOHUKOB, PEKOMEHIYEMBIX K UCTIOJIB30BAHUIO TIPH
peanu3ald UMEIOIIUX TOCY/IapCTBEHHYIO aKKPEAUTAIMIO 00pa30BaTeIbHBIX
IporpaMM HadaJlbHOTO OOIIEro, OCHOBHOIO OOIIEro, cpeaHero oOIero
00pa3oBaHUs»

e OcCHOBHOM 00pa3oBaTeNbHOM MPOTrpaMMbl OCHOBHOI'O OOIIEro 00pa3oBaHUs
OI'KOY MKK «ITancuon Boctiutanaun, MO POy

e ABtopckoit nporpammel O.C. ['abpuensna, coorBercTBytoieir denepanbHOMY
KOMITIOHEHTY  TOCYAapCTBEHHOrO  cTaHjapra oOmero oOpa3oBaHus U
JomylieHHOM MUHHUCTEPCTBOM 00pa3oBaHusi U Hayku Poccuiickoit denepanum.
(Fadbpuensn  O.C. Ilporpamma kypca xumuu 1 8-11  kimaccos
oO1eo6pazoBarenbHbix yupexaenuit /O.C. ['abpuensn. — 7-e uzn.— M.: Jlpoda,
2019.)- 8-9 knacc, 6a30BbIi ypoBeHb, 136 "acos.

[Iporpamma uMeeT NPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIM XapakTep U KOHKPETU3HPYET
CoJiep)KaHue MpeIMETHBIX TeM O00pa30BaTEIbHOIO CTAHJApTa, JACT pacIlpeaesieHUe
y4eOHBIX YacoB M0 pa3jesiaM Kypca M MOCIeI0BaTEIbHOCTh U3yUEHUSI TEM U pa3fesioB
y4eOHOro MpeAMETa ¢ yUeTOM MEKIIPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEIMETHBIX CBS3€H, JTOTUKU
y4eOHOro mpoiiecca, BO3pacTHbIX 0coOeHHOoCTel yuamuxcs. [IporpaMmma BBINOIHSET B
OCHOBHbIE (DYHKIINH:

Hugpopmayuonno-memoouueckaa  QyHKUUS ~ TO3BOJSET  BCEM  y4aCTHUKAM
00pa30BaTeNbHOrO IMpoLecca MOITYYUTh NPEICTABICHUE O LENIX, COAECpKaHUM, OOIIen



CTpaTerull OOYYCHHUs, BOCIUTAHHUS W PAa3BUTHS YYalIMXCS CPEACTBAMHU JTAHHOTO
y4eOHOr0 MpeaAMeTa.

Opzanuzayuonno-nnanupyiowias QyHKIUS TPEAyCMAaTPUBACT BBIICICHHE HTAIloOB
00y4eHUsl, CTPYKTYpUPOBAHNE YICOHOTO MaTepHaa, ONpeelICHUEe ero KOITNIYECTBEHHBIX
M Ka4eCTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK HA KAKIOM M3 ATAIOB, B TOM YHCJE JJISI COCTABICHUSI
TEMAaTUYECKOTO  IUIAHUPOBAaHHSA  Kypca, COZIePKATEIBHOTO HAITOJTHCHUS
MPOMEKYTOYHOW aTTECTAIlMU YYaIIUXCs.

YMK
e O.C. Tabpuensan «Xumusi, 8 Kiaccy, o0mIe00pa3oBaTEIbHBIX YyUpexiaeHUun M.:
[IpocBemenne, 2019 r

e O.C. Tabpuensan «Xumusi, 9 kiaccy, 00I11€00pa30BATENBHBIX YUpPEKACHUNT M.:
[IpocBemenne, 2019

e O.C. Tabpuensn «Xumusi, 8 Kiacc»: pabodass TeTpanp, 00HIE00pa30BaTEIbHBIX
yupexnaenuit M.: [Ipocsemenue, 2019 ¢

e O.C. Tabpuensn «Xumus, 9 kmacc»: pabouas TeTpaab, OOLIEOO0Pa30BATEIBHBIX
yupexnenuit M.: [Ipocsemenue, 2019 ¢

MeToguueckmne nocobus

e Xumus. 9 k 1.: KoHTpoabHBIE U TpOBEpOUHBbIE padoThI K yueOHuKky O. C. ['abpuensna
«Xumus. 9 / O. C. TI'abpuensn, I1. H. bepeskun, A. A. YmakoBa u ap. — M.: [lpoda,
2019r.

o [abpuenan O. C., Ocmpoymos U. I'. N3yuaem xumuio B 9 k .. Jumaktudeckue
Marepuansl. — M.: bauk mroc, 2019r.

o [aopuensn O. C., Auwyrxosa A. B. Pabouas terpaap. 9 k i K yueOnuky O. C.
IMabpuensna «Xumus. 9». — M.: IIpoda, 2019r.

o [abpuenan O. C., Bockoboiinuxosa H. Il. Xumuss B  Tecrax, 3aJa4ax,
ynpaxkHeHusx. 8— 9 k. — M.: JIpoda, 2019r

OO0was xapakTepucTUKA Yy4eOHOIr0 npeamera
MecTo npeamera B 0a3uCHO-y4eOHOM IuIaHe. B cooTBeTcTBUHM C (efepabHbIM
0a3uCHBIM Y4YeOHBIM IIJIJAHOM JJIi OCHOBHOIO 0O0IlIEero o0pa3oBaHUsi Iporpamma
paccunMTaHa Ha MpenojaBaHue Kypca xumuu ¢ 8 mo 9 kiacc. B cooTBercTBUU C
yaeOHpiM  miaHoM DI'KOY  «MockoBckuii  kagetckuii  kopmyc — «llancuon



BOCHHUTaHHULT MuHHCcTepcTBa 000pOHBI P®D)», TOAOBBIM Kale€HIAPHBIM Y4EOHBIM
rpadUKOM M pacHmUCaHHeM 3aHATUI HAa OCBOCHHE MPOrpaMMbl BbiaeneHo 136 vacos,
13 HUX 110 68 "acoB (2 yac B Heneno) B 8 n 9 kinaccax
II. HJAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI H3YYEHUA YYEBHOI'O
HOPEJIMETA

IHeJsu yuyeOHOro npeaMera:
* pazeumue TIO3HABATCIBHBIX HMHTEPECOB W HWHTEIUICKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B

mporiecce IPOBEACHUS XHUMHUYECKOT'0 IKCIICPUMEHTA, CaMOCTOSATEIBHOIO
npuoOpeTeHHs] 3HAHWMM B COOTBETCTBHMM C  BO3HUKAIOIIMMHU  SKU3HCHHBIMHU
MOTPEOHOCTSIMU;

* @0cCnumaHue OTHOUICHUS K XWMHH KaK K OAHOMY H3 (PYyHIaMEHTAIbHBIX
KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U JIEMEHTY 00IIEeUEI0BEUECKOU KYIbTYPHI;

* npumMeHeHue NOJYYeHHbIX 3HAHUN U YMeHuul Jjs 0€30MacHOTO HMCIOJIb30BaHUS
BEIIIECTB U MaTepHajoB B OBITY, CEIHCKOM XO3SHCTBE W Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS
MPAaKTUYECKUX 33jJa4 B IIOBCEIHEBHOW JKWU3HHU, NPEAYINPEKICHUS SBICHUH,
HAHOCSIIUX BPeJI 3J0POBBIO YETIOBEKA U OKPYKAIOILIEH Cpejie.

3ajauym yuyeOHOro npeaMera.

* 0CB60CHUE GaXCHeUWUX 3HAHUIN 00 OCHOBHBIX IOHATHSAX M 3aKOHAX XHMHH,

XUMHYECKON CUMBOJIMKE;
* o61adeHue ymeHuamu HaOI0IaTh XUMUYECKUE SIBJICHUS, TPOBOAUTH XUMUYECKUI
HKCIIEPUMEHT, MPOW3BOJUTH PacdyeThl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (POpMyJ BEIIECTB U
YPaBHEHUM XUMUYECKUX PEAKLINM;

BopinyckHHMIIA HAYYHUTCSH:

® XapaKTepuU30BaTh OCHOBHBIE METONbl IMO3HAHUS: HAOJIOJACHUE, U3MEPEHUE,
JKCIIEpUMEHT;

® ONUCHIBATh CBOMCTBA TBEPJBIX, KUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBHIIEISSA
MX CYLIECTBECHHbBIE IPU3HAKH;

® DACKpBIBaTh CMBICJI OCHOBHBIX XMMHUYECKHX IMOHITHUA «aTOM», «MOJIEKYJIa»,
«XUMHAYECKHM  DJIEMEHT»,  «IPOCTOE€  BEHIECTBO»,  «CJOXHOE  BEIIECTBOY,
«BAJICHTHOCTBY, «XUMHUYECKAS PEAKIUS», UCTIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUHU;

® pACKpBIBAaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAHEHUSI MAaCChl BEIIECTB, IMOCTOSIHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOU TEOPUH;

® pazMyaTh XUMUYECKUE U (PU3UUECKUE SIBJICHUS,

® Ha3bIBaThb XUMUYECKHUE JIEMEHTHI;

® OIpeesaTh COCTaB BEIIECTB 10 uxX Ghopmysiam;

® OIpEACNIATh BAJEHTHOCTh ATOMA 3JIEMEHTA B COCJIMHEHUSAX

¢ OIpCACIIATh TUII XUMHNYCCKHUX peaKuHﬁ;



® Ha3bpIBaTh PU3HAKU U YCIOBUS NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKLUi;

® BBUABJISTH IPU3HAKH, CBUAETEIBCTBYIOIIME O MPOTEKAaHUM XUMHYECKON
peaKkiuy Ipy BbIMOIHEHUH XUMHUYECKOTO OIIbITa;

® COCTaBIATH (OPMYJIbI OMHAPHBIX COETUHEHUM;

® COCTaBJISITh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIU;

e coOxroAaTh MpaBmiia 0€30MacHO padOThI MPU MPOBEACHUH OTIBITOB;

® [10JIb30BATHCA JAOOPATOPHBIM 00OPYAOBAaHUEM U MOCYAOM;

® BBIUUCIATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB;

® BBHIUKCISATH MAaCCOBYIO JIOJMI0 XHMHUYECKOTO »dJeMeHTa 1o ¢opMyle
COETUHEHMS,;

® BBIUHCIATH KOJMYECTBO, OOBEM WM MacCy BEIIECTBA 10 KOJIUYECTBY,
00BEMY, Macce peareHTOB WK MPOAYKTOB PEaKIINH;

® XapaKTepHu30BaThb (PU3UUECKHE U XMMHUYECKHE CBOICTBA MPOCTHIX BEIIECTB:
KHCJIOpOJia U BOJIOPOJIA;

® TI0JTy4aTh, COOMPATH KUCIOPO U BOJOPOI;

® pPACIO3HAaBaTh ONBITHBIM IIyTEM Ta3000pa3Hble BEIIECTBA: KHUCIOPOJ,
BOZOPOZ;

® pPAcKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTAJIpO;

® DPACKpPbIBATh CMBICI MHOHSTUN «TEIJIOBOM 3(PQPEKT peakuuun», «MOJSPHBINA
00BeM»;

® XapakTepH30BaTh PU3UUECKHE U XUMHUECKHUE CBOMCTBA BOJIBL;

® DPACKPBIBATH CMBICH MOHATHS «PacTBOPY;

® BBIUKCIIATH MACCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

® IIPUTOTOBJATH PACTBOPHI C ONMPENEICHHOW MAacCOBOW JOJIEM PaCTBOPEHHOTO
BELIECTBA;

® Ha3bIBaTh COSAMHECHUS N3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUIECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (PU3MUECKHE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH;

® OMpeAeNsATh MNPUHAMICIKHOCTH BEIIECTB K  ONPEOSICHHOMY  Kjaccy
COCJIMHCHUN;

® COCTaBJATh (OPMYJIbI HEOPTaHUUECKUX COCTUHEHUIN U3YyUEHHBIX KIIaCCOB;

® TIPOBOAWUTH OMBITHI, MOATBEPKAAIONINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA H3yUEHHBIX
KJIACCOB HEOPTraHMYECKHUX BELIECTB,;

® pACIO3HABAThH OMBITHBIM ITyTEM PAaCTBOPHI KUCJIOT U IIeIouel M0 N3MEHEHHUIO
OKpPaCKH MHIUKATOPA;

® XapaKTEepH30BaThb B3aMMOCBA3b  MEXAY  KJacCaMd  HEOPraHM4YeCKHX
COCJIMHCHHUM;



e packpsiBath cMmbIch [lepuoanueckoro 3akona J[.1. Menneneena;

® OOBSCHATH (U3WYECKUH CMBICT aTOMHOIO  (TMOPSAJIKOBOTO) HOMeEpa
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpPOB TPYIINbl U MEPUOJA B MEPUOJUYECKON CHUCTEME
J.1. Menneneena;

® OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CTPOCHUSI AaTOMOB, CBOICTB
3JIEMEHTOB B MPEAEIaX MAJIBIX NIEPUOJOB U IIIaBHBIX NOATPYIIIL,

® XapaKTepHU30BaTh XHWMHYECKHUE DJIEMEHTHI (OT BOJAOpOAA M0 KalbIUsl) Ha
OCHOBE UX IOJIOKEeHUs B epuoandeckoi cucteme /.M. MenaeneeBa u ocooeHHOCTEH
CTPOCHHUS UX aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMbI CTPOCHUSI aTOMOB MEPBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPHOIUYECKOM
cuctemsl .. MeHneneena;

® pACKpBIBaTh CMBICII TIOHSITUI: «XUMHYECKAS CBSI3bY,
«QIIEKTPOOTPULIATEIILHOCTDY;

® XapaKTEpHU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DHU3MYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIA
KPUCTAJUINYECKOW PEIIETKHU;

® OMNpEACNATh BUJ XUMUUYECKOU CBA3M B HEOPTAHUYECKUX COCIMHEHUSX;

® 1300paKkaTh CXEMbI CTPOCHHUS MOJIEKYJI BEIIECTB, 0OPA30BAHHBIX Pa3HBIMU
BUJAMH XUMUYECKUX CBS3EH;

® pacCKpbIBaTh CMBICI MOHATHI «HOH», «KATHOH», «aHHOH», «IJIEKTPOJHTHI,
«HEBJIEKTPOJIUTBD), «3JIEKTPOJIUTUYECKAS IUCCOLUMALUSDY, «OKUCIUTEIb)», «CTEHEHb
OKHCJIEHUS» «BOCCTAHOBUTEIIDY, KOKUCIIEHUE), «BOCCTAHOBIICHUEY;

® OIPEACIATh CTENECHb OKUCIICHUS aTOMAa 3JIEMEHTA B COCIMHEHNH;

® PACKPBIBATh CMBICII TEOPUU IEKTPOJIUTHUUECKOU TUCCOLUALINY;

® COCTABJISITh YPABHEHUS 3JIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALIUN KUCIIOT, IIEJI0YEH,
coJei;

® OOBSCHATH CYIIHOCTHh IIpoIlecca dJIEKTPOJMTUYECKON JUCCOIMALUUA U
peakIuii FOHHOTO 0OMEHa;

® COCTAaBJISITH MOJIHBIC U COKPAILICHHBIC MIOHHBIC YPABHEHUS PeaKIIMi OOMEHa;

® OIMpeesaTh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUSI PEAKIIU HOHHOTO OOMEHA;

® [POBOAUTH PEAKIUU, MOATBEPKAAIOIIME KAUYECTBEHHBIN COCTAaB PA3JIUYHBIX
BEIIECTB;

® OMNpEACNATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb;

® COCTaBJISITh YPAaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUI;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOMN peaKInu;

e KiIacCU(UIIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIMH 110 PA3JIMUYHBIM MPHU3HAKAM;

® XapAKTEPU30BATh B3AMMOCBSI3b MEXIY COCTABOM, CTPOECHHUEM U CBOWCTBAMU
HEMETAILJIOB;



® [IPOBOJIUTH OMBITHl MO TOJYYEHHIO, COOMPAHUIO U H3YUYECHUIO XUMHUYECKUX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIVIEKUCIIOrO ra3a, aMMHaKa;
® pACIO3HABATh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HOTO BEIIECTBA: YTICKUCIBIN ra3 u
aMMHAK;
® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMHU
METaJUIOB;
® OIICHMBATh BIIMSHHE XUMHUYECKOI'O 3arpsi3HEHHsS] OKpYXKaloled cpenbl Ha
OpraHH3M YEJIOBEKA;
® I'PaMOTHO OOpaIaThCs C BEIIECTBAMU B IOBCEAHEBHOM KU3HU
® OIpEAEIATh BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKLIN HEKOTOPBIX MPEACTABUTEIICH
OpPraHUYECKUX BEIIECTB C KHUCIOPOJIOM, BOJOPOJIOM, METAJUIAMH, OCHOBAHUSIMH,
rajoreHamH.
BrInycKHHMIA MOJYYHUT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCH:
®  gblOGUCAMb U NPOBEPSAMb  IKCHEPUMEHMANbHO —2UNome3vbl O
XUMUYECKUX CBOUCMEAX 6ewecme Ha OCHOGe UX COCmAéad U CMPOEHUs, UX
CNOCOOHOCMU 8CMYNAMb 8 XUMUYECKUEe peakyuu, o xapakmepe u npooyKmax
PA3UYHBIX XUMUYECKUX PeaKyull,
®  Xapakmepuzoeamv eewjecmea N0  COCMAGY, CMPOEHUIo U
CeOUCMEaM,  YCMAHABIUBAMb  NPUUYUHHO-CIEOCNEEHHble  C8A3U  MedHCoy
OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU 8euiecmed;
®  cocmaeénAams MOJNEKYIApHble U NOJHble UOHHblIe YPAGHEHUs NO
COKPAWEHHbIM UOHHBIM YDABHEHUSIM,
®  NPOCHO3UPOBAMD CnOCOOHOCMb seujecmaa NpOAGIAMb
OKUCTUMENbHbIE UNU B80CCMAHOBUMENIbHbIE CBOUCMBA C YYemoM CmeneHeu
OKUCTIEHUS] TIEMEHMO8, 8X00AWUX 8 €20 COCMA8;
®  cocmaeénamo VpaeHeHus. peaxyuti, COOMEEMCMBYIOUUX
HOCIe008aMeNbHOCIU  NPEeBPAULeHUll HEOP2AHUYECKUX Geuecms pa3IUuyHbLX
K1accos;
®  guidgUeaAmMb U NPOGEPSAMb  IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOME3bl O
pe3yibmamax 8030€lcmausl pa3iuidHblX (aKmopos Ha UMeHeHue CKOPOCHmu
XUMUYECKOU peaKyuu,
®  ucnoav3osamsv  NpuoOpemeHHvle  3HAHUA Ol IKOJN02UYECKU
2PAMOMHO20 N0BeOeHUs 8 OKpYcalowel cpeoe;
®  UCnoIvL3068amb NpUOOpemeHHble Kaluesble KOMNemeHyuu npu
BbINOJIHEHUU NPOEKMO8 U YUEOHO-UCCIe008aMeNbCKUX 3a0ay NO U3YUeHUIo
ceoticma, CnocoO08 NOYUeHUs: U PACNO3HABAHUS BEUYECME,
®  00bEeKMUBHO OYEeHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUiecmeax U XUMUYEeCKUX
npoyeccax;



®  Kpumuyecku OMHOCUMbCS K NCEBOOHAYHHOU  UHopmayuu,
Hed0bpOCoBeCMHOU peKliame 8 CPeOCm8ax Macco8ol uHgphopmayuu,

®  0CcOo3HABAMb 3HAYEHUE MeoPemudeckKux 3HAHUU NO XuMuu O
NPAKMUYECKOU 0esimeIbHOCU Yel08eKd,

®  cozdasamb MoOeau U cXembl OAs  peuleHusi YuyeOHvIX U
NO3HABAMENLHBIX 3a0ay, nNOHUMAMb HeobxX00uMocms cooOn00eHUs.
npeonucanull, npedrasaemvlx 8 UHCMPYKYUAX No UCHOIb30BAHUIO JIEKAPCMS,
cpedcms HvimoBoU XUMUU U op.

1. COAEP KAHUE YYEGHOI'O IIPEIMETA
8 Kkiacce

Brenenue (6 )

X¥MHSI — HayKa O BEIECTBAX, MX CBOMCTBAX U MPEBPAILICHUAX.

[loHsiTHE O XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE U (POpMax €ro CyIleCTBOBAaHUS: CBOOOIHBIX
aToMax, IPOCTBIX U CIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenuss BemecTB. OTIM4yMe XUMHUYECKUX PpEAKIMM OT (PU3MUEeCKUX
aBJIeHUH. Poib XUMHHM B )KU3HU YesoBeka. XeMohunus u xemopoousi.

Kpatkue cBeneHust M3 UCTOPUU BO3HUKHOBEHUS W pa3BUTUS Xxumuu. llepuon
anxumud. [lonstue o guinocopckom kamue. Xumuss B XVI B. Pa3Butue xumum Ha
Pycu. Ponb oTeduecTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUH XUMHUYECKOW HAyKH — pabOThI
M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /[. 1. Menneneesa.

XrMHYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKH XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB U IIPOUCXOKIAECHUE UX
Ha3BaHu. Xumudeckue ¢opmynbl. Mamexcsl u kodpdummentsl. OTHOCUTETBHBIC
aTOMHAas M MOJIEKYJIIpHas Macchl. Pacuér MaccoBOM JOJIM XMMUYECKOTO JIEMEHTA T10
(dhopmyiie BeriecTna.

Ilepnomnueckas cucrema xumuuyeckux snemeHtoB JI. M. MenneneeBa, e€
CTPYKTypa: Maylble M OOJIblIME NEepUOAbl, TPyNNbl W MNOArpynmnsl (TJIaBHAs U
noboyHas). I[lepuonuueckas cucreMa Kak CIPaBOYHOE IMOCOOHE ISl TOJIYYCHUS
CBEJICHUI O XUMHUYECKHX AJIEMEHTAaX.

Pacuétnpie 3amaun. 1. HaxokaeHHe OTHOCUTEIBLHOM MOJIEKYJISIPHOW MaccChl
BEIIECTBA IO €ro XuMuueckod dopmyne. 2. BpluncieHHe MacCOBOM J0JH
XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA B BEILIECTBE MO €ro (hopmyJe.

Tewmal. AToMbl XuMHUeCKUX 3eMeHTOB (10 u)

ATombl Kak ¢opma CyIIECTBOBaHUS XHMHUYECKHX 3JeMeHTOB. (OCHOBHbIE
CBEJICHUS O CTPOEHUM aTOMOB. J0Ka3aTenbCTBa CI0KHOCTH CTPOEHUS aTOMOB. OTIBITHI
Pesepdopna. [lmanerapHas Moaeab CTPOCHHS aToMa.



CocTtaB aTOMHBIX Si7IEp: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHASI AaTOMHAS Macca.
B3auMoCBs3b OHATUN «ITPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASL aTOMHASI Macca.

N3MeHeHune unciia IpOTOHOB B sIIpE€ aTroMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XUMHYECKUX
DJIEMEHTOB.

N3MeHeHne unciia HEUTPOHOB B sAJpe aTomMa - OO0pa30BaHHE H30TOIOB.
CoBpeMEHHOE OIpENICIICHUE TMOHATUS «XUMHUYECKHM 3JeMeHT». WM30Tombl Kak
Pa3HOBUJAHOCTH aTOMOB OJJHOTO XMUMHYECKOTO JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE SJIEKTPOHHBIX O0OJOUYEK aTOMOB XUMHUUYECKUX
aneMeHTOB Ne 1-20 nepuogmueckon cuctemsl [[. W. Menneneea. Ilonstue o
3aBEPIIEHHOM U HE3aBEPUIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTETUYECKOM YPOBHE).

[lepuomnueckas cucrema xuMmMuueckux isnemeHToB JI. WM. MeHnneneeBa u
CTPOCHHE aTOMOB: (PU3UYECKUM CMBICI TMOPSJAKOBOIO HOMEpa JJIEeMEHTa, HOoMepa
TpyMNIbl, HOMEpa Mepuoa.

N3MeHeHne uwucia SJICKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJICKTPOHHOM YPOBHE aTroma
XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTa — 00pa30BaHUE MOJOKUTEIbHBIX U OTPUILIATEIHLHBIX HOHOB.
Nonbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJUIOB M HeMeTauioB. [IpuuuHBl H3MEHEHUS
METANTUYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B MEPUOAaX U Ipymmax.

O6pazoBanue OuHapHbix coenuHeHui. [lonstue 00 MOHHOM CBsi3U. CXEMBI
00pa3oBaHUsI HOHHOM CBSI3H.

B3anmoneiicTBe aTOMOB XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXTy COOOH -
oOpa3oBaHHE JIByXaTOMHBIX MOJICKYJI MPOCTHIX BemiecTB. KoBalleHTHast HeoJspHas
XUMUYECKas CBSI3b. DIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI.

B3aumoneiicTBre aTOMOB XMMUYECKUX DJIEMEHTOB - HEMETAJJIOB MEXKy cOOO0M
- o0pa3zoBaHue OWHApPHBIX COEJUHEHUM HEMETAVIOB. JIEKTPOOTPUIIATEIHLHOCTD.
[ToHsiTHE O KOBAJICHTHOM MOJISIPHOM CBSI3H.

B3aumoneiicTBe aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-METAJIJIOB MEXIYy COOO0M —
00pa3oBaHNE METALTNYECKUX KpUCTaUIoB. [IoHsATHE O METaUTMYECKOM CBSI3H.

JemoHcTpannu. Mopaenn aToMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. llepumoanueckas
cHCTeMa XMMHUUYeCKHUX 3yeMeHToB [[. 1. Menpaeneena.

T e m a 2. IIpocTeie BemecTBa (7 4)

[TonoxxeHne METAJIOB U HEMETAIJIOB B MEPUOJIMUECKON CUCTEME XUMUUYECKUX
aneMmeHTOB J[. 1. MenaeneeBa. Baxueimme npocTsie BEIIECTBA — METAIUIBL: XKENE30,
ATIOMMHUM, KalblIMK, MarHuii, HaTpwi, Kaaui. OOmme QuU3NYeCKre CBOMCTBA
METAaJJIOB.

Baxneiimme mpocTele BeliecTBA — HEMETaIbl, 00pa30BaHHBIC aTOMaMH
KHCJIOpoAa, BOJIOpoJa, aszora, cephl, (dochopa, yriaepoma. CrnocoOHOCTH aTOMOB
XUMHUYECKUX DJJIEMEHTOB K OOpa30BaHUI0 HECKOJBKUX TMPOCThIX BEHIECTB —
aluIoTponus. AJUIOTpONHbIE MoAM(PUKaUMM Kuciopona, ¢ochopa u  ojoBa.



Meramueckue U HEMETaNINYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BelecTB. OTHOCUTEIBHOCTh
JEJIEHHS] POCTBIX BELIECTB HA METAJUIbl U HEMETAILIBI.

ITocrossmnas Asoragpo. KosmuectBo BemiectBa. Moabs. MonsipHas Macca.
MounsipabIii 00beM ra3000pa3HbIX BelecTB. KpaTHble eIMHUIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA
- MWUIMMOJb W KWJIOMOJIb, MWJUIMMOJISIPHAs W KWJIOMOJSIDHAs MacChl BEILIECTBA,
MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJIIPHBIN 00BbEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuérel ¢ uCHonb30BaHMEM MOHSITUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS
Macca», «\MOJISIPHbIA 00bEM ra30B», «IIOCTOSIHHAS ABOTaIpo».

Pacuérnbie 3anaun. 1. Beruncienue MOISIpHOW MacChl BEIECTB IO XUMUYECKAM
dopmynam. 2. Pacu€Tel ¢ HCMOIB30BAHHMEM TMOHITHA «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAsl Maccay, «MOJISIPHBINA 00BEM Ta30B», «IIOCTOSHHAST ABOTaIpoO».

Hemonctpanuu. [Tonyuenue o3ona. OOpasiisl 0€7I0r0 U CEporo 010Ba, 0EJI0TO U
KpacHoro Qocdopa. Hekoropble MeTamuibl 1 HEMETaJIbl KOJUYECTBOM BelecTBa |
MoJib. MoJienb MOJISIpHOTO 00bE€Ma ra3000pa3HbIX BELIECTB.

T e m a 3. CoelMHEHU XUMUUECKUX AJIEeMEHTOB (12 1)

Crenenp oxucinenus. OrnpeneneHue CTENEHUW OKHUCIEHHsS DJJIEMEHTOB II0
xuMuueckoit dopmyne coenunenus. CocrapieHue (HopmMysn OUHAPHBIX COCAMHEHUM,
001t crmoco0 MxX Ha3bIBaHUs. buHapHbIE COEAMHEHUS: OKCHIBI, XJOPUIbI, CYIb(UIbI
u ap. CocraBnenue ux ¢opmyi. [IpeacraBurenn oKCUAOB: BOJA, YIIIEKUCIBIN ra3 U
Heram€Hasi U3BeCTb.

[IpeacraBuTenu JE€Ty4YUX BOJAOPOIHBIX COEAUHEHUN: XJIOPOBOAOPO U AaMMHUAK.

OcHOBaHMsl, UX COCTaB W Ha3BaHUA. PacTBOpMMOCTH OCHOBaHMN B BOJE.
Tabnuua pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U cojiei B Boje. IlpencraBurenu mienodeit:
TUAPOKCUIIBI HATpU sI, Kanusi U Kaiblus. [loHATHE O KaueCTBEHHBIX pPEAKIHUX.
Nupukaropsl. U3MeHEHNE OKpACKU UHAUKATOPOB B IIEJTOYHOU CpeIe.

Kucnotel, ux cocraB u HazBanus. Knaccuduxarnus kucnot. IlpencraBurenu
KHCJIOT: CepHasl, COJsiHAas U a30THasA. M3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM
cpene.

Comu Kak TNpPOM3BOAHBIE KHUCIOT M OCHOBaHMW. VX cocraB W Ha3BaHUS.
PactBopumocTh cosieli B Bojie. IIpeacTaBurenu coneil: Xjopua Hatpus, KapOoHAT U
dbocdart xkanpus.

AMOp(QHBIE U KPUCTAJUTMYECKUE BEUIECTBA.

MexXMONEKYIIApHBIE B3aUMOJAECUCTBUSA. THIBI KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK:
VMOHHAs1, aTOMHAas, MOJIEKYJIIpHAsi U MeTajlInyecKasl. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEILLIECTB
OT THUIIOB KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

BemecTBa MOJEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA
COCTaBa JIJIsl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSL.



YucTele BemecTBa W cMmecH. [Ipumepbl KUAKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX
cMmeceil. CBoiicTBa YUCTBIX BelIecTB U cMeceil. Mx cocraB. MaccoBast u 00bEMHas
JIOJIM KOMIIOHEHTA CMECH. Pacué€Thl, CBA3aHHBIE C UCITOJIb30BAHUEM MMOHSTHUS «JIOJISD).

Pacuérupie 3agaun. 1. Pacuér maccoBoil U 00BEMHON J10JI€i KOMIIOHEHTOB
CMECH BEIIECTB. 2. BeIunciaeHne MaccoBOM J0JIM BEIIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOM
Macce PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA W Macce pacTBopurelid. 3. BeruucieHue macchbl
pPacTBOPSIEMOTO0 BEILIECTBA W PACTBOPUTEINSA, HEOOXOIMMBIX JUIsl MPUTOTOBICHUS
ONPEAECIEHHON MACChl PacTBOpa € M3BECTHOM MAacCOBOW JOJIEM PaCTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

Hemonctpanuu. OOpa3ipl OKCUAOB, KHUCIOT, OCHOBAaHMM M cosieil. Monenu
KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK XJIOpUAa HaTpus, aamasa, okcuaa yriaepoaa (IV). B3pois
cMecH BoAiopojia ¢ Bo3ryxoM. CriocoObl pazzesienust cMecei. JIucTuiuisiius Boabl.

JlabopaTopHbie onbITH. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy BEIIECTB Pa3HbIX KIACCOB.
2. Paznenenue cmeceil.

T e M a 4. I3meHenus, npoucxoasmye ¢ emectsamu (11 q)

[TonsiTHE SABNEHMIM KAaK W3MEHEHHW, MPOUCXOIAIINX C BEIIECTBaMH. SIBJIEHUS,
CBSI3aHHBIE C M3MEHECHUEM KPHCTAJUIMYECKOTO CTPOEHHUSI BEUIECTBA MPHU MOCTOSTHHOM
ero coctare, — ¢uzndeckue spieHust. uznueckue sSBICHUS B XUMUU: JUCTUIUISIUA,
KpUCTaJUTM3aIMsl, BEITapUBaHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, IICHTpU(PYrupoBaHue.

SIBiieHUsA, CBSI3aHHBIE C W3MEHEHUMEM COCTaBa BEUIECTBA, — XHUMUYECKHUE
peakuuu. [Ipyu3Haku U yciaoBUs IPOTEKaHUsI XUMUYeCKux peakuuid. [Toustue 06 3K30-
U DHAOTEPMUYECKMX peakuusax. Peaknum ToOpeHMs Kak YacCTHBIM  Ciy4au
AK30TEPMUYECKUX PEAKIUI, POTEKAOIINX C BbIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpPAHEHUsS MacChl BEHIECTB. XHWMHUYECKUE YpPAaBHEHHS. 3HAUYCHUE
MHJEKCOB U K03 uireHToB. CocTaBleHHE YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIHIA.

Pacuérsl mo XMMHYECKUM ypaBHEHHsSIM. PelleHue 3aad Ha HaxXO0XKICHHUE
KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACChl WM O0BEMA MPOAYKTA PEAKIHMH IO KOJUYECTBY
BEIIIECTBA, MAacCe WM 00BEMY HMCXOAHOTO BemlecTBa. Pacu€Tel ¢ MCHOJIb30BaHUEM
MOHATHS «JIOJIs1», KOrJa MCXOJHOE BEHIECTBO JTaHO B BHJIE pacTBOpa C 3aJaHHOU
MAacCOBOM [I0JIEM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA WM COAEPKUT OINPEACTEHHYIO OO
IIPUMECEN.

Peakiun pasznoxenus. IloHsiTHE O CKOPOCTM XUMHYECKMX PEaKIUH.
Karamuzaropel. @®epMeHTHI.

Peaknun coenunenns. KaranmuThdeckue W HEKATAIUTUYECKHAE PEAKIUU.
OO6patumpie U HeoOpaTUMBIC PEAKITHH.

Peakuun 3amenneHus. DJIEKTPOXUMHUYECKUN Pl HANPSHKEHUM METAJUIOB, €ro
KCMOJIb30BaHUE JJIs TMTPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH NMPOTEKAHUA PEAKIUN MEXKITY
METa/ulaMd M PacTBOpaMU KHUCJIOT. Peakuuu BBITECHEHUSI OJIHUX METAJUIOB U3
PacTBOPOB UX COJIEN APYTUMHU METAJUIAMH.



Peakunu obmena. Peaknuu HeWTpanm3auud. YCIOBUS MPOTEKAHUS peakUui
oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunel XUMUYECKHX peakuui (MO MPU3HAKY «YHMCIO M COCTaB HMCXOJHBIX
BEILIECTB U MPOAYKTOB PEAKIMU») HA MPUMEpPE CBOMCTB BOJbI. Peakius pa3iokeHus
— BJEKTPOJIU3 BOJbI. Peakiuu coelMHeHrus — B3aUMOJCHCTBUE BOJBI C OKCHUJIAMU
MeTa/lioB U HemeTaiioB. [loHsTHe «ruapokcuibpl»y. Peakuun 3amemieHuss —
B3aMMOJICUCTBHE BOJIbI C IIETOYHBIMU U HICJIOYHO3EMENbHBIMA MeTaJIIaMu. Peakuuu
oOMeHa (Ha mpuMepe THAPOIH3a CyIb(raa aTlOMIUHNS 1 KapOu1a KaabIins).

PacuérHbie 3anaun. 1. BerunciieHHe MO0 XMMUYECKUM YPABHEHUSIM MAcCChl WU
KOJIMYECTBA BEILECTBA MO M3BECTHOM MAacCe€ WM KOJHMYECTBY BEIIECTBA OJHOIO W3
BCTYMNAIOUIUX B PEAKIIMIO BEIIECTB WJIM MPOAYKTOB peakiuu. 2. BblunciieHne macchl
(xonMuecTBa BellecTBa, 00bEMA) MPOAYKTA PEAKIINH, €CITM U3BECTHA MACCa UCXOTHOTO
BEILIECTBA, COJEPIKAILETO OIPEACIEHHYIO A0 INpuMmeced. 3. BplUMCIIEHHEe Macchl
(xonmMyecTBa BELECTBA, 00bEMA) MPOAYKTA PEAKIMH, €CIIM U3BECTHA Macca pacTBOpa
Y MaccoBas J0JI1 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Hemonctpauuu. [Ipumepsl puznueckux sIBICHU: a) TuiaBieHue napaduHa; 0)
BO3rOHKa HoAa Wiy OEH30MHOM KHUCIIOTHI; B) pacCTBOPEHUE MEpPMAHraHaTa Kajus; T)
muddy3ust DyMIUCTBIX BELIECTB C TOPSALIEH JIAMIIOYKM HakanuBaHus. lIpumepbl
XUMHUYECKUX SIBJICHUM: a) ropeHue maruus, ¢ochopa; 0) B3auMOJIEHCTBUE COJSHOM
KHUCJIOTBI C MpPaMOpoM WJIM MeJoM; B) mnoiydeHue ruapokcuna meau (II); r)
pacTBOPEHHE MOJYUYEHHOTO THJAPOKCHAAa B KHCIOTax; /1) B3aUMOJICHCTBUE OKCHIA
Menu (I1) ¢ cepHOl KHUCIIOTOM MpU HArpEeBaHUU; €) pa3IOKEHHUE NTIEpMaHraHaTa Kajus;
) B3aUMOJIEHCTBHE Pa30aBIEHHBIX KHUCIOT C METAJJIaMU; 3) Pa3J0oKEHHUE MEePOKCHIa
BOJIOPO/Ia; U) IEKTPOIU3 BOJIBI.

JIabopaTtopHbie onbITHL. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCHAPEHUsS BOJBI U CIIUPTA IO
MCYE3HOBEHHUIO MX Kamejab Ha (uibTpoBasibHOM Oymare. 4. OkucieHue Meau B
IJIAMEHA CIIUPTOBKM WA TOpeNKU. 5. IloMyTHEHHME W3BECTKOBOM BOABI OT
BBIJIBIXaEMOT0O YIJIEKUCIIOro Tra3a. 6. [losydeHue yriekuciioro rasa B3auMoIeiCTBUEM
COJIbl U KUCJOTHI. 7. 3aMelienne Meau B pactBope xsopuaa meau (I1) sxenezom.

T e m a 5 PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOpOB AMeKTpoauToB (20 1)

PactBopenue kak Qusnko-xumuyeckuil mnpouecc. [loHstue o rugparax u
Kpucrauoruaparax. PactBopumoctb. KpuBble pacTBOPUMOCTH KakK  MOJIETb
3aBUCUMOCTH PacTBOPUMOCTH TBEPIBIX BELIECTB OT TeMIiepaTypbl. HacelleHHBbIE,
HEHACBIIICHHBIE U MEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB UIsl IPUPOABI U
CEJIBLCKOI0 XO35MCTBA.

[lonsiTue 00  SJEKTPOJIUTUYECKOM  AUCCOUMAIMH.  DJEKTPOIMTHI U
HEIJEKTPOJIUTH. MeXaHu3M JUCCOIMAIMU DJIEKTPOJIMTOB C PA3JIMYHBIM THUIIOM
XUMU4ecKoil cBsizu. CTeneHb ANeKTPOIUTHUYECKO nucconuanuu. CuiabHbIE U cllalble
AIEKTPOJIUTHI.



OCHOBHBIE TOJOXKEHUS TEOPUU IIIEKTPOIUTHYECKON aucconuanuu. MoH-Hble
YpaBHEHUS peakUHid. Y CIOBUS MPOTEKaHUS PeakUuyu OOMEHa MEXy JIEKTPOIUTaMHU
110 KOHIIA B CBETE MOHHBIX IPEICTABICHUM.

Knaccudukaiys HOHOB U MX CBOWCTBA.

Kucnotsl, ux xnaccudukanus. J(ucconuanus KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJIUTUYECKOW Auccolranuu. MOJIEKyJIIpHbIE U WOHHBIE ypaBHEHUS
peakuui KUCIOT. B3auMOJeNnCcTBUE KUCIOT C METAUIaMHU. DJIEKTPOXUMUYECKHUM Pl
HAaNpsSDKEHWM  METauIOB. B3auMonencTBhe KHCIOT C  OKCHUJAaMH  METaJUIOB.
B3auMopgencTBue  KMCIOT €  OCHOBAaHMSIMM —  PEaKUWs  HEUTpaIU3aLUU.
BsaumopeiictBue kucior ¢ consMu. Vcnonp3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIOT.

OcHoBanus, ux kinaccuduxanus. luccoumanysi OCHOBaHUM M UX CBOICTBa B
CBETE TEOPUH DIICKTPOJUTHUYECKOW auccoluanuu. B3aumoneicTBue OCHOBAaHUHN C
KHCIIOTAaMH, KHUCJIOTHBIMH OKcHAaMu U  coisiMu. Mcmosnbp3oBaHue — TaOJIUIIBI
PacCTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKU XUMHYECKUX CBOMCTB OCHOBaHWU. Paznoxenue
HEpPACTBOPUMBIX OCHOBAHUW IPU HATPEBAHUH.

Comm, ux Knaccupukanms U AUCCOLMALMS PA3IMYHBIX TUIOB cosieil. CBoiicTBa
COJIE B CBETE TEOPUH IJIEKTPOJUTHUYECKON AUCCOUMalvu. B3anMonencTBue comueun ¢
METAJJIaMH, YCJIOBUS TIPOTEKaHUsI ITUX peakuuil. Bi3aumopgeilctBue coieil ¢
KHCJIOTaMHU, OCHOBaHUSIMU M COJIsIMU. Vcmonb30BaHue TaOJIUIBI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKNA XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o0menne cBeneHU 00 OKCcHAAaX, WX KIacCUPUKAIUU U XUMHUYECKHUX
CBOMCTBaXx.

['eHeTnueckue psAapl METAUIOB M HEMETAUIOB. | €HETHYECKast CBS3b MEKIY
KJIaCCaMU HEOPTAHUYECKHUX BEIIECTB.

OKUCANTETLHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakiuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTED,
OKHCIICHHE U BOCCTAaHOBJICHUE.

Peakiuu woHHOTO OOMEHA W OKHCIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIUU.
CocraBieHue ypaBHEHMH OKHMCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMH METOIOM
AJIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBOMCTBAa NPOCTBIX BEHIECTB — METAJUIOB M HEMETAJUIOB, KHUCIOT M COJIEM B
CBETE MPEACTABICHUI 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MpoIleccax.

JlemoHcTpanuu. McnblTanue BEIEeCTB U UX pacTBOPOB HA DJIEKTPOIPOBOAHOCTD.
JIBUKEHUWE  OKpall€HHBIX HOHOB B  JJIEKTPUYECKOM  MOJE.  3aBUCUMOCTh
3JIEKTPONPOBOAHOCTH YKCYCHOM KUCIIOTHI OT KOHIIEHTpauuu. B3aumoiencrere nuHka
C cepoil, cosaHou KucnoToit, xaopuaom meau (I1). 'openne maraus. BzanmoaerictBue
XJIOPHOW U CEPOBOJAOPOJIHOM BOIBI.

JlabopaTopHbie omnbIThl. 8. Peakiuu, XapakTepHble ISl pacTBOPOB KHUCIOT
(conmsiHol wmim cepHoi). 9. Peakuumu, XapakTepHble JIi pPacTBOPOB IIEJIOYEH



(runpokcunoB Hatpusa wiau kanusi). 10. Ilonydenume u CBOWCTBA HEPACTBOPUMOTO
ocHoBaHus, Hampumep rujapokcuna meau (II). 11. Peakuum, xapaktepHble st
pacTBOpoOB cojiel (Hanpumep, i xjopuaa meau (M). 12. Peakuuu, xapakTepHbie A1
OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, Julsi okcuaa Kaiubuus). 13. Peakuuu, xapaxTtepHbie
JUTSI KUCJIOTHBIX OKCHUJIOB (Hampumep, JJisl YIJIEKUCIIOro rasa).

9 kiacc
IHOBTOPEHUE OCHOBHBIX BOIPOCOB KYPCA 8 KIACCA H
BBEJIEHMUME B KYPC 9 KJIACCA (10 yacos).
Xapakmepucmuka XumMu4ecko2co 31eMeHma Ha OCHOBAHUU €20 NOJONCEHUS 6
nepuoouyeckou cucmeme xumudeckux snemenmos /[.U. Menoeneesa. I'enemuueckue
paovl. Ilepexoonvle snemenmot .
Knaccudukanus XUMHUECKHUX DJIEMEHTOB. XHMHUYECKHME DJIEMEHTHI TJIABHBIX
MOATPYNIT MEPUOIUYECKON cHCTeMbl xumuueckux snemeHtoB JI. M. Menpaeneesa.
I'enetnueckue psanpl. [lomydueHue U xapakTepHble CBOMCTBA OCHOBHOTO U KUCJIOTHOTO
OKCHUJIOB; OCHOBAHUSI M KUCIOThI. AMGOTEpPHBIC THIPOKCUIBI (Ha MPUMEpPE IUHKA U
ANMIOMUHUA): B3aUMOJECHCTBUE C pacTBOpaMU KHUCJIOT U menoyed. CBoiicTBa
TUAPOKCUIOB IIMHKA WU ATIOMUHUS U PEAKIIMU UX MOJTyYCHUSI.
llepuoouueckuii 3akon u nepuooudeckas cucmema xum. snemenmos /[.1. Menoeneesa.
Ceoticmeéa okcudo8 u 0CHOB8AHULL, KUCIOM U COJell 8 c8eme meopuu d1eKmpoaumude-
CKOU uccoyuayuu u npoyecco8 OKUCIeHU-80CCMAHOBIEHUS.
[leppoanyeckuii 3aKOH M IIEpUOIMYECKAs cucTeMa XuM. neMeHToB J[.M. Menne-
neeBa. OmpenelieHHEe OKCHUI0B, OCHOBAaHWM, KUCIOT M COJEH C TO3UIMH TEOPUU
ANCKTPOIUTUYECKON  JTUCCOLMAIMM. XUMHUUYECKUE PEaKIMu HOHHOTO OOMeHa.
OKUCIUTETBLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIEC PEAKITUH.

TEMA Nel. METAJLJIBI (18 1yacos)

[TomoxeHne MeTayyioB B NEPUOAMYECKON cucreMe XuMu4Yeckux sneMeHToB /.M.
MenneneeBa 1 0COOCHHOCTH CTpOEHUs uX aroMoB. Du3nveckrue CBOMCTBA METaJIOB.
XapakTepUCTUKAa XUM.3JIEMEHTOB-METAIJIOB B TMEPUOJIUYECKON CHCTEME BJIEMEHTOB.
CrpoeHne aToMOB.

XuMHueckre cBoMcTBa MeTamnoB. CBOMCTBAa MPOCTHIX BEIIECTB. B3anmoperncTtBue
METAJJIOB C HEMETAJUIAMH M BOJOM. B3anMoeicTBre METANIOB C paCTBOPAMH KUCIIOT
u coneit. ['openne Mg, Fe. OOmme monstust 0 xKoppo3uu mertamioB. CruiaBel, HX
CBOICTBa U 3HaueHne. MeTtauel B ipupoae. OO01ue crnocoObl X MOTyUeHUS.

OO1ast xapakTepuCTHKa 3JE€MEHTOB IIaBHOM nmoArpymisl | rpynmnel. Bzaumonaeiicteue
HaTpusi (Kaius) C BOJOW, KuclopoaoM, HemeTamiamMud. OOpasmbl OKCHIOB U
TUJIPOKCUAOB, UX PACTBOPUMOCTH B BoJIe. COEAMHEHUS 1IEJIOYHBIX METAJLIIOB.



AJIOMUHUH, €r0 PU3NYECKHEe U XUMUUECKHE CBOMCTBA. B3anMoaeiicTBre aTtOMUHUS C
pacTBOopamMu KHCIOT U menodyeil. CoennHeHus: almtoMUHUA: aM(pOTEPHOCTh OKCHAA U
TUAPOKCUA.

XKenezo, ero gusnueckue U XUMUIEeCKkue cBoricTBa. JKene3o Kak 3JIEMEHT MOOOYHON
noArpynnel 8 rpynmbl. B3anMmonelcTBue kene3a ¢ pacTBOPAMH KHUCIOT U COJIEH.
['enetnueckue psp xenesa (1) u sxenesa (111). Okcunsl u ruapokcu st xkeneza. Cou
xKesesa.

Ilpakmuuecxas paboma Nel. PemeHne SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/lad 10 TEME
«IlonyyeHnne coenMHEHNN METAJUIOB M U3YYEHHUE MX CBOMCTB». [ '€HeTHuecKas CBA3b.
I'eneTnueckue psiabl METAILIOB.

TemaNe2. «Hemeranabl» (28 yaca)

CaoiicTBa mpocThIX BemiecTB (HemeTramioB). Bogopon, ero cpoiictBa. [lonyuenue u
IIPUMEHEHUE.

XVM.3JIEMEHTBl  TJABHBIX MOATPYNI  INEPUOJNYECKOM CHCTEMBl  XUMHUYECKUX
sanementoB J[. 1. MenaeneeBa: xjop, 6pom, on. CTpoeHHe aTOMOB TaJIOTEHOB U UX
CTENEHU OKUCIIEHHS. ['aloreHoBOI0pOJHBIE KUCIOThI U X COJIH.

Kucnopon, ero cporictsa. [lonryuenue n npumMeHeHue.

Cepa, e€¢ (usmyeckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA. XUM.AJIEMEHTHI TJIABHBIX MOATPYIII
IIEPUOINYECKOM CHCTeMBl XHMMHUYeckux »3ieMeHToB /[[. M. MengeneeBa: cepa.
Ctpoenue atoma cepbl. Oxcubl cepbl (4 u 6). CepHasi, cepHUCTasI U CEPOBOJIOPOTHAS
KHCJIOTBI U UX COJIH.

A30T 1 ero cBOMCTBA. XUM.3JIEMEHTHI IJIaBHBIX MOATPYIIT HEPUOIUYECKON CHCTEMBI
xumuueckux snaeMeHtoB J[. M. MenaeneeBa: a3oT. AMMHUak U ero cBorctBa. Coim
aMMOHHUS, UX CBOMCTBA. A30THas KHUCi0Ta U €€ cBoiicTBa. CoIM a30THOM KUCIIOTHI.
®ocdop, ero ¢uznUecKMe M XUMUYECKHE CBOMCTBA. XHM. JJIEMEHTBI TJIABHBIX
MOArPYNI MNEPUOAUYECKON cUCTEeMbl XxuMuueckux sieMmeHToB [l. U. Menneneesa:
dbochop. Coequnenus pocdopa: okcua pocdopa (V). OprodocdopHas kucimora u eé
COJIH.

VYrnepon, ero Qusnyeckue W XHMMHUYECKHE CBOWCTBA. XHM. 3JIEMEHTBHI TJIaBHBIX
MOATPYNIT MEPUOIUYECKON CHCTEMBl XuUMU4eckux anemeHToB [[. M. Menneneesa:
yraepon (anma3, rpadur). Okcuabl yriaepoja: yrapHblid ra3 M yIJIEKHCIBIA Tas3.
VYrosbHas KHCIIOTA U €€ COMHU.

Kpemnuii, ero ¢mu3nueckue M XHMHYECKHE CBOMCTBA. XHM. 3JIEMEHTHI TJIABHBIX
MOATPYIII IEPUOTUYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB

. 1. MenneneeBa: kpeMHuil. KpemHueBas Kuciiora u €€ COJu.

Ilpaxmuxym Ne 2 JxcriepuMeHTalbHbIe 3a7a4u 110 Teme: «lloarpynmna kuciopoaay.
Ipakmuxym Ne 3 DOxcnepuMeHTanbHble 3amaun no teme: «lloarpynmel azora u
yIIIepoaa.

ITpaktkym Ne 4. «CBolicTBa HEMETAIJIOB ¥ UX COCTUHEHUI».



[Tomyuenue, coOnpanus U pacro3HaBaHUE ra30B, KAYECTBEHHBIE PEAKIIUY Ha Ta3bl.
Tema Ne 4. «O0001IeHNe 32 Kypc 0CHOBHOM IIK0JIbD (10 yacoB).

I13 u IICXD .M. MenneneeBa. Ctpoenune aroma. Ctpoenue BemiectBa. Kiaccsl
BEIIECTB. XUMUYECKHUE PEAKIIMK. XUMHUECKOE 3arps3HEHUE CPE/Ibl.

Pe3epBHOE Bpems — 2 yaca.

IV.IIVIAHUPYEMBIE PE3YJBTATHI U3YUEHUSA YYEBHOI'O
NPEAMETA
8 kiace
IIpeameTHbIe pe3yJbTATHI H3yYeHUs MpeaMeTa « XuMuA 8 Kiaacey.
Buvinycknuua oonscna 3namo:

* XUMUYECKYI0 CHMBOJHUKY (3HaKH XHUMHYECKHX DJIEMEHTOB, (OPMYIIbI
XUMUYECKUX BEUIECTB U YPABHCHUSI XUMUUYECKUX PEAKIUN );

* BOKHEMIINE XUMUYECKUE TOHATUSA: XUMHUYECKUM 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa;
OTHOCHUTEIIbHAsA aTOMHAsI ¥ MOJIEKYJISIPHAS. MACChI; HOH, XMMUYECKasl CBsI3b; BELIECTBO,
KJaccu(ukanys BEUIECTB; MOJIb, MOJSIpPHAas Macca, MOJISAPHBIM 00beM; XUMHYECKas
peakiusi, KiacCU(pUKAIMS pPEaKIUi; OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBHUTEINb, OKUCICHUE U
BOCCTAHOBJICHUE;

* OCHOBHBIC 3aKOHbl XHMMHH: 3aKOH COXPAHEHUS MACChl BEIIECTB, 3aKOH
IIOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTBA, 3aKOH ABorajpo; nepuognyeckui 3axoH /[I.H.
Menpneneesa.

Buinycknuua 0onscnvt ymemop:

* Ha3bIBaTh XUMHUYECKHUE DJIEMEHTBI, COCAUHECHUS W3YUYEHHBIX KJIACCOB; THIIBI
XMMHUYECKUX PEAKIUI; BUAbI XUMUUECKOU CBS3U; TUIIbI KPUCTALUIMYECKUX PEUIETOK;

* OOBACHATH  (PU3MYECKUA  CMBICI  ATOMHOrO  (IMOPSAKOBOrO)  HOMEpa
XUMHAYECKOTO D3JIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIBI U MEPUOJAA, K KOTOPBIM IMPUHAIJIEKUT
aneMeHT B I[ICXD JI.M. MenaeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS CBOMCTB
AJIEMEHTOB B MPEENIax MAJIbIX MIEPUOIOB U TJIABHBIX MOATPYII;

* JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX BJIEMEHTOB (OT BOAOPOJA O KaJbIIHS)
Ha ocHoBe ux nosoxkenus B [ICXD J[.U. MenaeneeBa u 0COOEHHOCTEN CTPOCHHUS UX
aTOMOB; CBA3€H MEXIY COCTAaBOM, CTPOCHMEM M CBOWCTBAMHU BEILECTB; XUMUYECKHUX
CBOMCTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEILIECTB;

* OMpENENATh COCTaB BELIECTB MO UX (opMmysaMm, IPUHAMJIECKHOCTh BEUIECTB K
ONPEAECTEHHOMY KJIACCy COCAWHEHUM, TUIIBl XUMHUYECKHX PEAKIW, BAJICHTHOCTh U
CTEIICHb OKHUCJIEHUSA DJJEMEHTa B COCAUHEHHUSX, BHJ XHMHYECKOW CBSI3HM B
COCMHEHUAX, THUIl KPUCTAUIMYECKOM PEIIETKU BEIIECTBA; MPU3HAKA XUMHYECKUX
peaKiui;

* COCTaBJIATh (OPMYJIBl HEOPTaHWYECKUX COCIUHECHUNA H3YYEHHBIX KIIACCOB;
cxeMbl ctpoeHuss aroMoB 20 smementoB [ICXD JI.M. MenneneeBa; ypaBHEHHS
XUMHUYECKUX PEaKIIUM;



* o0paIaThCs C XUMUYECKON MOCYAO0N U JIaOopaTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

* pacro3HaBaTh OMBITHBIM MyTEM KHUCIOPOJ, BOAOPOJ; PACTBOPHI KHUCIOT U
LIET0YEH, XJIOPUI-UOH;

* BBIUMCIISITH MAacCOBYIO JIOJIFO XHMHUYECKOrO d3JIeMeHTa 1o (opmyre
COEIMHEHMSI, MAaCCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM U
Maccy IO KOJMYECTBY BEIIECTBA, 00BbEMY WM Macce€ PEareHTOB WU IPOIYKTOB
peaxiuuy;

. MPOBOAUTH CAMOCTOSITENIbHBIA TMOUCK XUMHYECKOH HH(POpMAIUH C
UCIIOJIb30BAaHUEM  PA3JIMYHBIX  WCTOYHUKOB  (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIE — W3JAHUS,
KOMIIBIOTEpHBIE 0a3bl JaHHBIX, pecypchl IHTepHETAa); UCIOIBb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIC
TEXHOJOTMM Uil 00paOOTKM, TMepeAayd XUMUYecKod HuHpopMamuu U e
IPEICTABICHUS B Pa3IMUHBIX (hopMax.

Buinycknuya oondicna ucnoniv3oseams npuoodpeménnvle 3HAHUA U YMEHUA 6
NPAKMUYECKoil 0eameabHOCImU U NO6CEOHEGHOU HCUIHU ONIA:
 6e30MacHOro OOpaIleHUs C BEIIECTBAMU U MaTepuajIaMu;

* KOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO MOBEJEHUS B OKPYKAIOILLEH CPEE;

* OLICHKH BJIMSHUA XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHHS OKpPY)KAIOIIEeW Cpeapl Ha OpraHUu3M
4eJI0BEKA;

* KPUTUYECKOH OLIEHKH MH(OPMaIlUU O BELIECTBAX, UCIIOIb3yEMBIX B OBITY;

* IPUTOTOBJICHUS PacTBOpPA 3a/1aHHOM KOHLIEHTPALIUH.

9 KJjacce

B pe3ynbTaTe n3ydeHusi XMMUU B OCHOBHOM IIKOJIE€ BBIITYCKHUIIA JOJIKHA
3HATH/TIOHMMATD :
® XUMUYeCKYI0O  CUMBOIUKY: 3HaKM XUMHYECKHX  OJEMEHTOB, (HopMyIbl
XUMHUYECKUX BEUIECTB U YPABHEHHSI XUMUYECKHUX PEAKLIUI;
® gadicHelwiue XuMmudeckue HNOHAMUA: ATOM, MOJIEKYyJa, XHMHYECKas CBs3b,
BELIECTBO U €r0 arperaTHble COCTOSIHUS, KIacCU(pUKAaILHs BEUIECTB, XUHMUYECKUE
peaklMK U UX KiIaccu(uKaius, 3JIEKTPOIUTHYECKas TUCCOLUALINS;
® OCHOBHblE 3aKOHbI XUMUU: COXPAHEHHUS] MAcChl BEIIECTB, OCTOSHCTBA COCTaBa,
MIEPUOJUYECKUI 3aKOH;
yMeTh:
® HAa3b16aMb. 3HAKM XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB, COCIMHEHHS W3YUYEHHBIX KJIACCOB,
THUITbl XUMAYECKUX PEAKLIN;
® 00vAcHAMb.  (PU3NYECKU  CMBICI  aTOMHOTO  (MOPSAKOBOTO)  HOMeEpa
XUMHUYECKOTO JJIeMEHTa, HOMEpPOB TpyNIbl M Mepuoia, K KOTOPbIM OH
IPUHAUICKUT B niepuoandeckon cucreme [[.M. Menneneesa; 3aKOHOMEPHOCTH



W3MEHEHHSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B TMpeeiaXx MajbiX MEePUOJOB U TJIABHBIX
MOATPYIIT, TPUYUHBI MHOTOO0OpAa3usi BEMIECTB; CYIIHOCTh PEaKIuil WOHHOTO
oOMeHa;

Xapakmepuzoeamv: XAMHYECKHUE SJEMEHTHI (OT BOAOpOAA A0 Kajlblvs) Ha
OCHOBE HX MOJIOKEHHS B mnepuoaudeckon cucreme .M. MenneneeBa u
OCOOCHHOCTEM CTPOEHMSI MX aTOMOB; CBSI3b MEXJY COCTABOM, CTPOCHUEM H
CBOMCTBaAaMHU BEILIECTB; OOIIME CBOWCTBA HEOPTraHUYECKUX W OPraHUYECKHUX
BCILIECTB;

onpedensams. COCTaB BEIIESCTB IO WX (popMynam; MPUHAIJICKHOCTh BEIIECTB K
ONPEAECICHHOMY KJIACcCy COCIMHEHMM; BAJICHTHOCTb M CTEIEHb OKHCIICHUS
DJIEMEHTOB B COCIMHCHUSIX

cocmasnams. (POPMyNBl OKCHJIOB, BOJOPOJHBIX COCIWHECHHN HEMETaslIoB,
TUIPOKCUIOB, COJICH; CXEMbl CTPOEHHUS aTOMOB IEPBBIX JBAJATH SJIEMEHTOB
MEPUOANYECKON CUCTEMBI, YPABHEHUSI XUMUUECKUX PEAKIINA;

oopawamsbcs ¢ XUMUYECKOM MOCyn01 1 1a00paTOpHBIM 000PYI0BAHHUEM;
pacno3Hasams ONbIMHLIM NYMEM. KUCIOPOJA, BOJOPOJ, YIJIEKUCIBIA Tas3,
aMMMaK; pacTBOPbI KUCJIOT W IIEJOYEeH, XJIOpUM-, Cyib(har-, KapOOHAT-UOHHI,
MOHBI aMMOHHS,

8bIUUCAAMb.  MACCOBYIO  JIOJI0 XUMHUYECKOTO JJieMeHTa 1o (dopmye
COCJIMHECHHUSA; MAacCOBYIO JIOJIO PpACTBOPEHHOTO BEIECTBA B  PacTBOPE;
KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00OBEM HJIM MAacCCy IO KOJHUYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY
WJIM MacCe PeareéHTOB WX MPOAYKTOB PEAKIIHH;

UCNONb308AMb  NPUOOPemEHHbIe  3HAHUSL U YMEHUs 8 NPAKMUYECcKOll
oessmeslbHOCMU U NOBCEOHEBHOU HCUSHU OJIA:

0e30macHOro o0palleHus ¢ BeIeCTBAMU U MaTepuajaMu;

9KOJIOTUYECKH TPAMOTHOTO TMOBEJACHUS B OKpYXaKIIEH cpeae, HIKOJIbHOM
71a00paTopuu U B OBITY.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE KYPCA «XUMMHUA 8 KJTACC»
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Bsenenue 6 1 Omnpenensror MIOHATUSA
TEMBI, pasnuyaTh
IIPEIMETHI U3Y4YECHHUS
€CTECTBEHHBIX HayK
0TpabaThIBAIOT HaBBIKH




paboThI c TEKCTOM
y4eOHHKA. OnpenenstoT
MpU3HAKU XUMHUYECKHUX
peakuuii, OTHOCHUTEIBHYIO
aTOMHYIO maccy U
BaJICHTHOCTb DJICMCHTOB,

COCTaB MIPOCTEUIINX
COeIUHEHNN o UXx
XUMHUYECKUM (HOpMyIIaM.
1 ATOMBI 10 CocTtaBisoT CXEMBbI
XUMHYECKHUX CTPOCHHUSI aTOMOB MEPBBIX
AJIEMEHTOB 20 AJIEMEHTOB
MEPUOJNYECKON  CHUCTEMBI
3JIEMEHTOB. Henatot
YMO3aKITIOYCHNE 0
Xapakrepe WU3MEHEHUS
CBOIICTB XUMHYECKHUX
AJIEMEHTOB C yBEINYCHHEM
3aps7I0B aTOMHBIX sIZIEP.
2 IIpocteie 7 Breiendror cCyliecTBEeHHbIE
BEIIIECTBA MIPU3HAKU MIPOCTBIX
BEIIIECTB, BBIJIBUTAIOT
TUIOTE3bl O BO3MOXHBIX
CBOIICTBax BEIIECTB
3 Coenunenus | 14 CocraBusitoT (hopMyib
XUMHYECKHUX BEUIECTB [0  CTEMNCHH
DIIEMEHTOB OKHCIICHHS DIIEMEHTOB.
CocraBnsoT
CpaBHUTEILHBIC u
oboOmaronye  TaOIHUIEL,
CXEMBI
4 Wzmenenns, |11 Hccnenyror CBOICTBa
HPOMCXOIAII U3y4aeMbIX BEIIIECTB.
ue c HaGnronate ¢usnyeckue u
BEIIECTBAMH XUMHUYECKHE TPEBPAMICHUS
M3y4aeMbIX BEIIIECTB.
OnuceiBaTh  XUMHUYECKHE
peakuuu, HaOJogaeMbie B
Xo7e HKCIEPUMEHTA.
YuacTtBoBaTh B
COBMECTHOM  OOCYXJICHHH
pe3yabTaTOB OMBITOB.
5 PactBopenue. | 20 COCTaBIISIOT
PactBopsI. MOJICKYJISIPHBIC W TIOJTHBIC
CpoiicTBa WOHHBIE ypaBHEHUS TIO




pacTBOpOB
ANEKTPOITUTO
B

YpPaBHEHUSM;
peakuuid,

MOATBEPK AKX
CYILIECTBOBaHUE

HUCIOJIB3YIOTT

BBIITOJIHCHUHN
HUCCICI0BATCIBCKHUX

MMOJIYYCHHU
paciio3HaBaHUA BCIICCTB

Hroro 68 5

Ne
n/n

KonTposmpyembie pa3aesibl
(TemMbI) MpeaMeTa™

®opma
KOHTPOJIA

Marepuansl 1is
pa3padoTKH OLEHOYHbIX
CpeAcTB

ATOMBI XUMHUYECKHX JIEMEHTOB

KoHntposbnas
pabota Nel

ITpocTeie BemecTBa

KoHntponbHas
pabota Ne2

COGHI/IHGHI/H[ XUMHNYECKUX
9JICMCHTOB

KoHntponbHas
pabota Ne3

W3menenus, TpoucxXoasIue ¢
BEILECTBAMU

KoHntponbHas
pabota Ned

PactBopenue. PacTBopsl.
CaolicTBa pacTBOpOB
JJIEKTPOIIUTOB

KonTponbHas
pabota Ne5

I'a6puensu O. C.,
OctpoymoB U. T'.
HacronbHast kHUTA yaUTEIIS.
Xumus. 8 K 1.
Mertoaudeckoe rmocodoue. —
M.: [Ipoda, 2014—2015.
Xumus. 8 K 1.
KoHnTposibHble 1
POBEPOUYHBIE PAbOTHI K
yuebnuky O. C. ['abpuensina
«Xumus. 8» / O. C.
I'abpuensn, I1. H. bepe3kun,
A. A. YmakoBa u ap. — M.:
Hpoda, 2014r.

I'abpuensn O. C.,
Bocko6oiinukosa H. I1.
Xumus B Tecrax, 3ajaydax,
yOpaxHeHUsIX. 8— 9 KL
— M.: [Ipoda, 2015r.

TEMATHUYECKOE IIVIAHUPOBAHHUE KYPCA «XUMMUS 9

COKpaH_[éHHBIM HOHHBIM

MPUBOJIAT PUMEPHI

B3aMMOCBA3U MCKIAY
OCHOBHBIMHA KJ1aCCaMu
HCOPTraHNYCCKUX BEIICCTB,

MpUOOPETEHHBIE KIIIOUEBbIC

KOMIICTCHTHOCTHU npu

HpOCKTOB 110 I/I3yT-I€HI/IIO
CBOIICTB, croco0oB
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1. [ToBTOpEeHUE 10 CaMOCTOSTEJIbHO OPTraHU30BBIBAIOT
OCHOBHBIX y“ICGHOC B3aMMO/ICUCTBUE B Tpyniie mo
BOTIPOCOB  Kypca MOBTOpPEHHE Yy4eOHOro marepuana 3a §
KJIacc
8 Knacca.
2. Tema 1. 18 1 MIPOBOJIAT CPABHEHHE M KJIACCHU(DHUKAITUIO TIO
Mertaisl 3aJlaHHBIM KPUTEPUSIM
IUIAHUPYIOT ~ CBOM  JICHCTBUS B
COOTBETCTBUU C IOCTABJICHHOW 3a/auyeid U
YCIIOBUSIMU €€ peaTH3aIliy, XapaKTePU3YIOT
CTpOEHHE, CBOMCTBA METAUIOB M HX
PUMCHCHHE
3. Tema 2. 28 1 MIPOBOJIAT CPABHEHHE M KJIACCHU(DHUKAIIUIO TIO
Hemeranst 3aJlaHHBIM KPUTEPUSIM
IUIJAHUPYIOT ~ CBOM  JICHMCTBHSA B
COOTBETCTBUHU C IIOCTABJICHHOW 3a/aueid U
YCIIOBUSIMU €€ PeaTU3aIINH, XapaKTePU3YIOT
CTpOEHHE, CBOMCTBA METAUIOB M HX
IPUMCHCHHE
5. Tema 10 1 OOBACHAIOT TNPUHIMINBI  KIaccUDUKAIIH
O60061eHne BEIIIECTB. YcTaHaBIUBaOT
3HaHUI o CHUCTEMaTHYeCKylo BemecTB. OOBICHSIOT
XUMHH 33 KypC pOJIb BEIIECTB B TMPUPOAEC W B IKU3HU
OCHOBHOWM YeIIOBEKa, XapaKTePU3YIOT MPAKTHUECKOE
TITKOJTBI NMPUMEHCHHE  BEMIECTB W TIpaBHiA
MOJIb30BaHUS BEIIECTB.
6. Hroro 66 4

Marepuans! s
Ne KonTposmpyembie pa3aesibl dopma P
* pa3padOTKH OLEHOYHBIX
n/n (TemMBbI) MpeaMeTa KOHTPOJIA
CpencTB
Beenenue. O0mmas 1. Xumus. 9 kin.:
XapaKTePUCTHKA XUMUYECKUX KonTpoabhbie n
JJIEMEHTOB M XUMUYECKHUX KonTponbHas MIPOBEPOYHBIE PAOOTHI K
peakuuii. [lepnonnyeckuit paboTta yuebnuky O. C. 'abpuensina
3aKOH U IIEPUOINYECKAs «Xumus. 9» / O. C.
CHUCTEMa XUMUYECKUX ["abpuensn, I1. H. bepe3kun,




anemenToB /1. . Menaeneena

A. A. YmakoBa u ip. — M.:
Hpoda, 2019r. *

2.I'abpuensn O. C.,
Bocko6oiinnkosa H. I1.
Xumus B Tecrax, 3ajaydax,
yIpaxHeHUsX. 8— 9 KiI.
— M.: [Ipoda, 2019r

. Xumuss. 9 wi.:
Kontposnbnsie U
MPOBEpOUYHBIE  PabOTHl K
yueonuky O. C. ['abpuensna
«Xumuga. 9» / O. C.
INabpuensn, I1. H. bepeskun,

MeTtamibl E;;O TTpaOHBHaH A. A. YmakoBa u ap. — M.:
Hpoda, 2019 T. .
2.T'abpuensu O. C.,
Bocko6oitnukosa H. II.
XuMHsg B TecTax, 3ajadax,
VOPpAKHEHHUSIX. 8— 9 kI
— M.: [Ipoda, 2017r.
KonTponbhas 1. Xumust. 9 KJL.:
pabota KonTponbhbie u
IpPOBEpPOYHBIE  PAabOTHI K
yuebnuky O. C. ['abpuensna
«Xmmusga. 9» / O. C.
I'abpuensn, I1. H. bepeskun,
Hemeramisl A. A. YmakoBa u ap. — M.:
Hpoda, 2019r. .
2.I'abpuensia O. C.,
Bocko6oiinukosa H. L.
XuMHsg B TecTax, 3ajadax,
yOpaxHeHUsX. &8&— 9 Ki.
— M.: poda, 2019r.
KonTponbHas 1. Xumus. 9 KIL.:
pabota KonTponbubie u

KonTponbhas pabota
Pemenne 'A

IpOBEpPOYHbIE  PabOTHI K
yuebnuky O. C. ['abpuensna
«Xumusa. 9» / O. C.
I"aOpuensn, I1. H. bepeskun,
A. A. YmakoBa u ap. — M.:
Hpoda, 2019r. .

2.T'abpuensa O. C.,
Bocko6oitnukosa H. II.
Xumus B TecTax, 3ajadax,
yOpaXHEHUsIX. 8— 9 Ki.
— M.: JIpoda, 2019r.




IV. YMK U MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE
OBPA3OBATEJIBHOI'O NIPOLECCA
1.Ucnosb3yemble cpeacTBa 00y4eHust

KommproTep, WHTEpakTUBHAs JOCKa, MPOEKTOp, ITM(GPOBBIE 00pa30BaTEIILHBIC

pecypcehl, pa3IaTOYHbIA JUAAKTUYECKUN MaTepual.

2. YMK
O.C. I'abpuensa «Xumusi, 8 kimace», M., 2015 T
O.C. I'abpuensa «Xumus, 9 kmace», M., 2015 T

e [Iporpamma O.C. I'abpuensna «IIporpamma kypca xumuu st 8-11 kimaccoB
o011eo0pa3zoBaTebHBIX MIKOM», M.: «/Ipoday, 2019r

O.C. TI'abpuensan «lIpumepHoe TeMaTHyecKOe IUIAHUPOBAHUE YPOKOB XUMHUN»,
2019

T'abpuensn O. C., Ocmpoymos U. I'. HacronbHas kHUra yuutens. Xumus. 9 K
1.: Metonuyeckoe nocoobue. — M.: Jlpoda, 2018—2019.

Xumust. 9 x 1.: KoHTposnbHblE M MpoBepouyHble paboThl K yueOHuHky O. C.
IMabpuensna «Xumus. 9» / O. C. I'abpuensn, I1. H. bepe3kun, A. A. Ymakosa u
ap. — M.: llpoda, 2019r.

T'abpuenan O. C., Ocmpoymos U. I'. I3yyaeM xumuto B 9 k 1.: Jlugaktudyeckue
matepuaibl. — M.: biuk mtroc, 2019r.

T'abpuenan O. C., Awyrxosea A. B. Pabouas tetpans. 8 k 1. K yue6nuky O. C.
I"abpuensna «Xumus. 9». — M.: [Ipoda, 2019r.

INa6puensu O. C., AmykoBa A. B. Pabouas tetpans. 9 k 1. K yue6nuky O. C.
[Mabpuensna «Xumus. 9». — M.: [Ipoda, 2019r.

Tabpuenan O. C., Bockobounukosa H. Il. Xumuss B TecTax,  3ajadax,
ynpaxkHeHusx. 8— 9 xia. — M.: [Ipoda, 2019r.

3.JlonoJiHUTEIBLHAS JIUTEPATYPA /I 00y IAIOIIMXCH
e O.C.T'abpuensa «Mpl u3ydyaem xumuio, 9 xkimace», M., 2009r
e DHIMKJIONEANYECKUN CIIOBApPh FOHOTO XMMUKA.

e JlupgakTuyeckui MaTepual.

4. AHTEepHET-pPeCcypChI:
e Enunble 00pa3oBaTeibHbIC peCypchl ¢ caita Www. school-coolection.edu.ru
e (eaMHOM KOJIJICKIIUUA 00pa30BaTEIIbHBIX PECYPCOB)

e http://eqe.yandex.ru/chemistry/
e http://chem.reshueqge.ru/



http://ege.yandex.ru/chemistry/
http://chem.reshuege.ru/

o CD «Heopranudeckass XuMus», U3/1aT€JIbCTBO «Y UUTEIIb)»

o CD «Opranunyeckas XUMUsD», U31aTEIIbCTBO «Y UUTEIIbY

e CD «O6mas xumusy, U3JaTeJIbCTBO « Y YUTEIIb)

o CD «Xummus 31eMeHTOBY, U3ATEIIBCTBO « Y UUTEIIbY

o Xwumus. [IpocBemenue «Heopranuueckas XuMusi»,. 8 Kiaacc. (Ha 2-X JTUCKaXx)

o Xumwms (8-11 xmacc). BupryanmbHas maGoparopus (yueOHOE JIICKTPOHHOE
H3IaHKE)

e CD «Xumus 8-11 knaccy, bubnroreka 3JIeKTPOHHBIX HATJISTHBIX ITOCOOHUH.

o CD Camoyuurens «Xumus 11 Bcex» (8-11 kimacce)

o CD «Xumus B mkosie. MuHepanbHBIC BEIIECTBAY, DJIEKTPOHHBIC TECTHI.

o CD «Tpenaxep o XUMHH, TECThI JIJIsI TOATOTOBKHU K dK3aMeHaM», 2 IIIT.

V.Ilpunoxenune Kk nporpaMmme
OcHoBHBIE OHATHS Kypca

ATOM, MOJEKyJa, MOJIb. KOJIMYECTBO BEIIECTBA, aTOMHAas Macca, MOJSpHas Macca,
OTHOCUTEJIbHAS MOJIEKYJISIpHAs Macca, XUMHYECKas CBS3b, AJIOTPONHS, SHEPTHS
CBSI3HM, BaJICHTHOCTbH, BEIICCTBO, MPOCTHIC BEIIECTBA, CIOXKHBIC BEIICCTBA, DICMCHTHI,
WOHBI, PEAKIINA XUMHYECKHE, YPABHCHHEC XUMUICCKON PEaKINK, CTCTICHh OKHCIICHUS,
OKHUCJIUTENb , BOCCTAHOBUTEIb, OKCUIbI, KIUCIIOTHI, COJIM, OCHOBAHUs, IBOWHBIE COJIH,
OCHOBHBIE COJIM, KUCJBIE COJIM, TUAPOKCUJIBI, aM(POTEpHBbIE COEAUHEHUS, H3OTOIIbI,
MOJISIDHBIH  O0BEM, MOJSIpHAsh KOHIIEHTpAIMs, MaccoBas JOJid, OTHOCUTEIbHas
IJIOTHOCTh Taza A mno rasy B uwucnmo ABoranpo, oTcTauBaHue, JE€KaHTAIlMs,
bunsTpoBaHWE, COpOIHMS. aACOPOIUS TEPEeroOHKa, MAWCTHILIAIUSA, pPEKTU(UKAIHS,
xpoMarorpadusi, TUPOMETAIUTYPTHs, THAPOMETALTYyprus, lleproaudeckuii 3aKoH,
MEPUOJ, TPYIIa, JJICKTPOIUTHI, DJICKTPOJUTHYECKAS TUCCOIMAIUS, CTCIICHb
JTUCCONMAIINK,  Karaau3aTtop,  (QEpPMEHTBI,  BUTAMHUHBI,  KPHCTAJJIOTHIPATHI,
KOMILJIEKCHBIE COCTMHEHUSI, METAJIJIbI, HEMETAJIIbI, PACTBOPHI, PACTBOPUMOCTD.

Tembl TBOpUYECKUX paOOT
Anxumus ¥ Nouck puiaocohcKoro KaMHs
AHanu3 KauyecTBa MUILEBBIX MPOAYKTOB.
AHanu3 JeKapCTBEHHBIX MPENnapaToB.
Apomarepanus.
be3onacHoe nuranue. OueHka Ka4yecTBa NPOAYKTOB ITUTaHUS.
buonoruuecku akTuBHbIE 100aBKU: podaHaIs UK T0Jb3a?
BbrrToBBIE QUIBTPHI I OUUCTKHA BOAOIIPOBOAHON BOJBI M CIIOCOO MX PEereHepaluu.
BkycHoe — HeBKkycHOe. O NUILEBbIX 100aBKax.
Bnuser - nu pH Boasl Ha pocT 6000BBIX.



Binsinue TsKENbIX METAIOB HA PACTEHUS TOpoXa.

Bona: HeoObr4abIC CBOKCTBA.

Bomopon — TormBo Oymymero.

Bpen sHepreTnyeckux HamUTKOB.

BrrpammBanue KpUCTaaioB COJIEH.

BrisiBiieHHEe KauecTBa JIMCTOBOTO Yasi pa3HbIX GUPM.

JKBauka: uctopusi BpeHOM NPUBBIYKU (MUGBI U peajnm).

Kene3o u 310pOBBE YEIOBEKA.

Kenroe, kpacHoe, 3eseHoe — kakoe nosieznee? (O s010kax).

’KecTkocTb BOJIBI U CITOCOOBI €€ YCTPaHEHUS.

3arajgku Manaxura.

3naete U BbI, U3 4ero COCTOUT KOPITYC Baliel aBTOPYUKHU?

N3yuenne BIusHUS 3€TEHBIX HACAXKICHUN HA COAEPKAHUE TSKEIBIX METAIIIOB B
MOYBE.

HckycctBo (hoTorpaduu u XUMHUSL.

HccnenoBanne ocobeHHOCTENW 00pa30BaHus HEPACTBOPUMBIX CUIIMKATOB.
CunuKkaTHBIN CaJl U CUJIMKATHBIE METY3bI.

UccnenoBanue BIUsSHUE M0O/1a HA OPraHU3M YEJIOBEKA U OMPEICTICHUE €T0 CO/ICpKaHMs
B MMPOAYKTaX MUTAaHUSI METOJOM MOJJOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUSI.
HccnenoBanre XMMUYECKHX CBOVMCTB LIMHKA U €r0 BIMSHUSA HA OPraHU3M YEJIOBEKA.
Hctopus noaydeHus: U IpoOU3BOICTBA ATFOMUHMUS.

Kaxk npepamaercs enon u hpopmaibaerua B CMOIy?

Kak pacno3naTts noaJIMHHOCTh MOJIOKA?

Kaxkue ObIBaroT nmommepsi?

Kakue Monekybl MOKHO Ha3BaTh THTAHTAMHU?

Kakune miacTuky Ha3pIBalOT MOJYCUHTETUYECKUMMU ?

Kaxkue monuMepsl MOTYT CHHTE3UPOBATh OaKTepru?

Kakoe cTekno Ha3pIBalOT OpraHuyeCcKuM?

Kakoi1 monumMep OTHOCAT K CaMbIM CTOUKHM?

Konnonansie pacTBOpHI M UX POJIb B AKU3HU YEJIOBEKA.

MenuuuHCKe TOJIUMEDHI.

Mertanibl B )KU3HU YEITOBEKA.

MertaH B HalIeH KU3HU.

Mup MeTaioB Tila3aMu XMMHUKa, GU3KuKa U Ouosora.

MycCOpHBIN KpU3HC.

Hedts — mponioe, nactosimiee, Oymyiiee.

Onpenenenue kauecTBa MENA.

Ornpenenenre KauecTBa MUETUHOTO MEA.

Omnpenenenue koauyecTBa BuTamuda C B JIUMOHE.



Omnpenenenue conepxkanus ButamuHa C B COKax U PpyKTax.
Oprannyeckue KUCI0Thl — KOHCEPBAHTHI MUILEBBIX POIYKTOB.
Oprannyeckre KUCIOThl KaK AHTHOKHUCIIUTEIH.

Oxpana okpyxkarouiei cpeapl. KoHTpoJib KauecTBa BOJIBI.
OuyucTka NTOBEPXHOCTH MEJHOTO CILJIABA.

ITepuonnyeckas cucreMa xumuueckux 31ueMeHToB [[.M1.MeHnneneesa.
[TumeBbie 100aBKU: Bpea WK MOJIb3a?

[Inéuka->To monumep?

[Touemy meHOIIACT TAKOM JIETKUINA?

[IpemapaTsl OBITOBOM XMMHH B HAIIEM JTOME.

Penkue aneMeHThI 1 UX reorpadusi.

Ponp HEOpraHM4EeCKHUX BEIIECTB B JKU3HEAEATEIbHOCTH JKUBBIX OPTaHU3MOB.
Conp Ha oporax.

CpencrtBa 1 MbIThSI IOCY/IBI.

CpenctBa 3alllUThl OT HACEKOMBIX (MHCEKTHUITUIbI U PETICIIIICHTHI).
PuU3NYECKUE U XUMHYECKUE SABICHUS B IPUPOJIE.

Xumuueckas 1adboparopusi B HallIEM JI0ME.

XHUMHUYECKUE PEAKIIUU Ha CIIy)KO€e y yesloBeKa.

XUMUS B CYAMENIKCIIEPTUE.

XVMHSI U HCKYCCTBO: HA YEM JEPIKUTCS KUBOIUCH?

XUMHUSI ¥ KyJTUHApUS: 4TO 00111ero?

XWUMUS U PEBPALLECHUS ATKOTOJIS.

XuMUs U NPEBPALLECHHS caxapa.

Xumus u uBeT. HatypajibHble 1 HCKYCCTBEHHBIE KPACUTEIIN.
XuMusl KypeHHUsl.

XUMHUsI JIEKAPCTB U HAPKOTUKOB.

XUMUYHUCTKA Ha JJOMY.

UeM MOKHO U30IMPOBATh ANEKTPUUECKUI TPOBOA?
DkcrepTrsa ryOHON TOMaJIbI.

DKcnepTrh3a OpraHoJEeNTUYECKUX CBOMCTB MIIEHUYHOTO XJjela.
DKcrepTr3a MamMIyHs.



